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APRESENTACAO

O Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) da PCH Lavrinhas atende a Lei n°
14.066/2020, referente a Politica Nacional de Seguranca de Barragens, que estabelece os
procedimentos que contribuem para minimizar 0s riscos operacionais nas areas e arredores
das barragens, decorrentes de situagdes criticas que possam vir a acontecer em virtude de
riscos hidrologicos ou acidentes estruturais da barragem. Nesse sentido, o PAE figura como
elemento de integragdo entre a referida Lei e os Planos de Contingéncia de Protecédo e
Defesa Civil municipais.

Desta forma, o presente documento corresponde ao Plano de A¢do de Emergéncia do
aproveitamento, abordando, de forma obijetiva, as principais situagdes de emergéncia que
possam por em risco a integridade das estruturas componentes da PCH Lavrinhas, bem
como definir procedimentos de notificacdo, comunicacdo e acdes de resposta necessarias
ao pronto atendimento das possiveis adversidades entre o Coordenador do PAE e o0s
representantes dos Entes Federados e Defesas Civil. Ele esta direcionado aos municipios
identificados como potencialmente afetados pela ruptura hipotética da barragem, sendo eles
0s municipios de Lavrinhas e Queluz, no estado de Sao Paulo, e Resende, no estado do Rio

de Janeiro.
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1 INTRODUCAO

No dia 20 de setembro de 2010 foi instituida a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, Lei Federal n® 12.334/2010, atualizada pela Lei n° 14.066/2020. Esta legislacdo
tem como objetivo garantir a observancia de padrdes minimos de seguranca de barragens,
de forma a possibilitar a reducédo de acidentes e suas consequéncias, visando a protecao

da populacdo e do meio ambiente.

A Lei n° 12.334/2010, atualizada pela Lei n° 14.066/2020 aplica-se as barragens
destinadas a acumulagéo d’agua para quaisquer usos, a disposi¢ao final ou temporaria de
rejeitos e a acumulacdo de residuos industriais que apresentem, pelo menos, uma das

seguintes caracteristicas:

0] Altura do macico maior ou igual a 15 m;

(ii) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3 hms;

(iii) Reservatorio que contenha residuos perigosos;

(iv) Categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econémicos,

sociais, ambientais ou de perdas de vidas humanas.

Dentre os instrumentos citados pela referida legislagéo, tem-se o Plano de Seguranga
de Barragens, do qual faz parte o Plano de Agdo de Emergéncia (PAE). Este tem como
intuito identificar e compilar os principais procedimentos e agfes a serem realizados para a
prevencdo e mitigagdo dos danos e riscos potenciais, respondendo de forma satisfatoria as
situacdes de emergéncias que possam comprometer a seguranca da barragem e sua area
de influéncia. Sendo assim, esse plano vem a contribuir com os Plano de Contingéncia de
Protecdo e Defesa Civil municipais no sentido de identificar e caracterizar um possivel

cenario de risco.

Cabe salientar que o PAE representa um estudo de carater preventivo, devendo todas
as suas informacdes serem tratadas com a devida responsabilidade, evitando interpretacdes
e divulgacbes equivocadas de conteudo. Isto é valido, uma vez que a disseminacdo de
informac®es errbneas pode, ao invés de contribuir com as autoridades competentes, gerar

panico injustificado.

Neste sentido, o presente documento expde uma sintese objetiva e funcional do Plano
de Acdo de Emergéncia da Barragem Lavrinhas. Seu principal objetivo consiste em abordar
0 contetdo do PAE, de forma clara, permitindo que qualquer individuo possa garantir a
execucdo de procedimentos de seguranca e defesa, em situacdes de crise que envolvam
anomalias na barragem, desde um aspecto estrutural até o vertimento de uma cheia natural

excepcional.
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2 OBJETIVOS

S&o objetivos deste Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), abordar de forma clara e
precisa os principais niveis de seguranca do empreendimento, os procedimentos de
resposta as situacdes andmalas que possam vir a ocorrer na Barragem Lavrinhas, bem
como as notificacdes referentes a cada nivel de seguranca.
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3 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

3.1 LOCALIZACAO E ACESSO

A PCH Lavrinhas (Figura 1) localiza-se no Rio Paraiba do Sul, Bacia Hidrogréafica do
Atlantico Trecho Leste, no municipio de Lavrinhas, no estado de Sao Paulo. O rio Paraiba
do Sul nasce na Serra da Bocaina, no Estado de S&ao Paulo, com o nhome de rio Paraitinga,
recebendo o nome Paraiba do Sul na confluéncia com o Paraibuna, na Represa de

Paraibuna.

Com uma area de drenagem total equivalente a 12.633 kmz2, no eixo do barramento da
PCH Lavrinhas, o aproveitamento encontra-se no municipio de Lavrinhas, SP, nas
coordenadas 22°34°4,89” de latitude sul e 44°51°51,06” de longitude oeste
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Figura 1. Barragem Lavrinhas, vista a jusante.
Fonte: Fractal Engenharia (02MAR2016 — IMG_1646).

A PCH Lavrinhas situa-se a cerca de 220 km da cidade de S&o Paulo (Figura 2).

O acesso principal ao empreendimento é realizado através da saida no quildmetro 22
da Rodovia Presidente Dutra — BR-116, logo antes do trevo de acesso para entrada da
cidade Lavrinhas, SP. H& uma via em ch&o (com rampa inicial dotada de pedras soltas, o
gue torna o trafego dificultado). Em seguida, passa-se frente a uma derivagédo a esquerda,
gue desce para o TDF-5, mas continua-se seguindo para jusante, pela margem direita, até
chegar ao Digue Norte e finalmente a Barragem Lavrinhas.

A Figura 3 ilustra o acesso a PCH Lavrinhas.
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Figura 2. Mapa de Localizagcdo da PCH Lavrinhas.
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Figura 3. Mapa de acesso a PCH Lavrinhas.
3.2 DESCRIQAO GERAL DA BARRAGEM

O barramento da PCH Lavrinhas é composto de:
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e Ombreira Direita (OD);

o Barragem de Terra Margem Direita (BTMD);

¢ Vertedor de Superficie — Soleira Controlada (VS);

e Tomada d’Agua (TA);

e Casade Forga (CF);

e Area de Montagem (AM);

o Barragem de Terra e Enrocamento — Margem Esquerda (BTEME);

e Ombreira Esquerda (OE);
Fazem parte do aproveitamento, ainda:

e Estrutura da Bacia de Dissipac¢ao do Vertedouro;

e Estrutura de Transposi¢éo de Peixes (anteriormente, Escada de Peixes);
¢ Digue Norte (DQN);

e Diques Sul (DQS-1 a DQS-11);

e Subestagdo de 138/88kV (SE);

e Escritorio do Centro de Operacéo.

O arranjo geral do empreendimento é composto por barragem de terra, na margem
direita, e um barramento de Terra e Enrocamento, na margem esquerda. A Figura 4

apresenta a vista geral da usina.

Barragem de Terrae  Casa de Forga e Area
Enrocamento de Montagem

Barragem de

T
Vertedouro de s

Superficie

Figura 4. Barragem Lavrinhas.
Fonte: Relatério de seguranga de barragem — PCH Lavrinhas (LVR_SB_MAR16r0)

Para fins de seguranca e manutencao da integridade das estruturas civis da Barragem
Lavrinhas, o empreendimento possui uma capacidade de vertimento provavel de periodo de
retorno de 1.000 anos, referente a um evento hidrolégico natural excepcional de baixa
chance de ocorréncia. A barragem deve ter capacidade de verter ou sangrar grandes cheias
naturais, tal conceito é um critério construtivo e normatizado para garantir a integridades das

estruturas civis sob condi¢cdes adversas pouco provaveis.
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4 NIVEIS DE SEGURANCA

Os niveis de seguranca determinam as situacbes de emergéncia passiveis de
ocorréncia na barragem. Embora estas possam variar de acordo com as caracteristicas do
barramento, segundo a Agéncia Nacional de Aguas (2015)*, devem ser consideradas, em

geral, as seguintes ocorréncias:

e Eventos anormais naturais, exteriores a barragem;

e Eventos excepcionais provocados pelo homem, exteriores a barragem;

e Circunstancias anémalas de comportamento que derivam de deteriora¢cdes no
corpo da barragem e/ou sua fundacéo;

¢ Outras situaces internas a barragem, relacionadas com a operacao.

O empreendimento da PCH Lavrinhas conta com procedimentos de Inspecéo e
Registros de manutencgéo civil e mecéanica, os quais garantem a integridade e seguranga

das estruturas da barragem.

4.1 CARACTERIZACAO DOS NIVEIS DE SEGURANCA

A avaliacao e classificacdo das situagdes de emergéncia baseiam-se em quatro niveis

de alerta gradualmente crescentes, obedecendo um cédigo de cores padréo (Quadro 1).

Quadro 1. Cores padrdes dos niveis de seguranca.

Nivel 0
(Verde) Situagdes andbmalas ou eventos externos a barragem que nao comprometem a
sua seguranca, devendo ser controladas e monitoradas ao longo do tempo.
Normal:
Nivel 1 Situa¢gBes anbmalas ou eventos externos a barragem que ndo comprometem a
(Amarelo)  sua seguranca no curto prazo, devendo ser controladas, monitoradas e
Atenc&o reparadas ao longo do tempo.
Nivel .2 Situa¢gBes anbmalas ou eventos externos a barragem que representam, no curto
(Laranja) prazo, risco a sua seguranca, devendo ser tomadas as devidas providéncias
Alerta para sua extingao.
Situacdes andmalas ou eventos externos a barragem que representam risco de
ruptura iminente, devendo ser tomadas as devidas providéncias para preveneir e
reduzir danos humanos e materiais, decorrentes de seu colapso.

Fonte: adaptado de ANA (2015).

A classificacdo quanto aos niveis de seguranca baseia-se na analise de eventos e
irregularidades passiveis de ocorréncia no empreendimento. Em geral, esta classificacéo
ndo implica em uma ocorréncia sequencial, podendo existir uma situacdo de nivel de

emergéncia sem que o mesmo implique na passagem por niveis de seguranca inferiores.

1 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Manual do Empreendedor — Volume IV. Guia de Orientacéo e
Formulérios dos Planos de Acdo de Emergéncia — PAE. Brasilia: ANA, 2015.
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O coordenador do PAE € o responsavel por classificar o estado de Nivel de Seguranca
da barragem, bem como alterar um determinado nivel para outro com base na solu¢do ou

evolucdo de uma situacao.
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5 RESPONSABILIDADES E PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO

A comunicacdo representa um elemento estratégico e primordial na gestdo das
situacBes de emergéncia, aumentando a eficiéncia da resposta das equipes de trabalho e,
consequentemente, minimizando os riscos de prejuizos materiais, ambientais e de vidas

humanas.

Sendo assim, os procedimentos de notificacdo e alerta antecipado sdo de suma
importancia em situagdes de crise, possibilitando o fornecimento de informagdes de forma
rapida, organizada e precisa aos individuos expostos a situacdo em curso. EIRD (2005)
recomenda que os sistemas de alerta antecipado, no contexto da gestdo de risco e

desastres, devem ser estruturados com base na integracdo de quatro elementos:

e Conhecimento do risco: Conhecer e elencar as prioridades de estratégias para

mitigagdo e prevengédo do risco;

¢ Monitoramento e previsdo: Estimar, antecipadamente, riscos potenciais a

comunidade, economias e meio ambiente expostos;

o Disseminacdo de informacdo: Estabelecimento prévio de sistemas de

comunicagdo para disseminar mensagens de alerta aos locais potencialmente
afetados e organismos governamentais;
e Resposta: Coordenagéo, boa governanca e planos de agédo apropriados sédo

pontos chave para um sistema de alerta antecipado efetivo.

5.1 PROCEDIMENTO DE NOTIFICACAO

Ao ser identificada uma situacdo andbmala na PCH Lavrinhas, esta sera analisada,
caracterizada e classificada quanto ao seu risco iminente a integridade estrutural da
barragem. Na sequéncia, medidas preventivas e/ou corretivas serdo tomadas, bem como
realizadas as devidas notificacbes internas e/ou externas, conforme classificacdo da
situacao.

BN

Os procedimentos descritos acima competem a equipe da PCH Lavrinhas, em
consonancia com a Lei n® 12.334/2010, atualizada pela Lei n° 14.066/2020. Ao ser realizada
a notificacdo externa dos Entes Federados, estes deveréo estar preparados para atuar na
situagdo emergente, conforme exposto na Lei n® 12.608/2012. Sabendo disso, cabe ao
Empreendedor o repasse de todas as informacgfes, relacionadas a possivel situagéo
emergente, necessdrias para que 0s 0rgdos competentes possam planejar e executar as
respostas adequadas, confeccionando o Plano de Contingéncia de Protecao e Defesa Civil

dos municipios potencialmente afetados.
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A Figura 5 apresenta fluxograma de procedimento resumido para classificacao do nivel
de seguranca. O acionamento do fluxograma é realizado por decisdo do Coordenador do

PAE da barragem.

Indicadores
Quantitativos

Y

Indicadores . Andlise de

Qualitativos Indicadores
Nivel 0 Situacdo Situacdo
Normal Normal Ndo Normal

!

Verificacdo e
caracterizacdo da
situacao

!

Avaliacdo

l

Classificacdo

l ‘, l

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Atencao Alerta Emergéncia

h 4

Declaragdo de
mudanca de nivel*

!

Medidas preventivas
efou corretivas

!

Fluxograma de
notificagdo

A 4

* Somente quando houver alteragdo do nivel de emergéncia.

Figura 5. Procedimento resumido para classificacao de situacédo e notificacado.

Em suma, o Empreendedor garante a integridade estrutural do aproveitamento, a
adequada operacao dos vertedouros ou sangradouros, bem como os procedimentos de
comunicacdo entre a PCH Lavrinhas e os Entes Federados externos, conforme Lei n°
12.334/2010, atualizada pela Lei n° 14.066/2020 e Resolucdo Normativa ANEEL n°

1064/2023, enquanto os Entes Federados garantem acbes de aviso, mobilizacéo,
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treinamento e evacuacao das populacdes residentes em areas potencialmente atingidas por

eventos excepcionais da natureza, conforme Lei n® 12.608/2012 e Decreto n° 8.572/2015.

5.2 RESPONSABILIDADES DE NOTIFICACAO

A notificacdo deve ser estabelecida entre os individuos responsaveis pela operacao e
seguranca da barragem (notificacdo interna), e as entidades externas com
responsabilidades instituidas (Entidades Fiscalizadoras e Sistema de Defesa Civil). A
comunicacdo a populacdo residente na Zona de Autossalvamento (ZAS) é também

responsabilidade do empreendedor.

As entidades a serem notificadas pelo coordenador do PAE devem ser,
obrigatoriamente, o Empreendedor (Usina Paulista Lavrinhas de Energia S.A.), Entidades
Fiscalizadoras (ANEEL) e o Sistema de Defesa Civil, conforme ambito:

e Municipal: A Secretaria Municipal de Defesa Civil do Municipio de Queluz, o
Comité Municipal de Defesa Civil de Lavrinhas, no Estado de S&o Paulo. Esta
€ a primeira linha de defesa da comunidade ameacada por desastres,
coordenando as ac¢fes da Defesa Civil em todo o territério municipal. Aliado a
isto, & a responséavel por acionar diversos orgados da administracdo publica
municipal, como a Secretaria Municipal de Salde e os Servicos de Agua e
Esgoto;

e Regional: A Coordenadoria Regional de Prote¢éo e Defesa Civil do Estado de
S&o Paulo na regido dos municipios de Queluz e Areias (REDEC I-3). Este é 0
elo entre a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil e as Secretarias
Municipais;

e Estadual: Casa Militar e Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC) do
Estados de S&o Paulo. Coordena em todo o territério estadual as acbes da
Defesa Civil;

o Federal: Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) e Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD).

O Sistema de Defesa Civil deve ser acionado de forma hierarquica, iniciando-se pela
esfera mais proxima a situagdo emergente, otimizando a resposta ao chamado. Isto é, parte-
se do ambito municipal, seguido pelo regional, estadual e, por fim, federal. Aliado a isto,
cabe salientar que o coordenador do PAE é responséavel pela notificacdo do Sistema de
Defesa Civil como um todo, permitindo que a informacao chegue, relativamente simultanea,

a todas as esferas da Defesa Civil.

Na mesma linha, deve-se acionar os 6rgdos de seguranca (Corpo de Bombeiros e

Policia), para que os mesmos tomem conhecimento da emergéncia e adotem as medidas
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de seguranga cabiveis, bem como notificar os barramentos operantes situados a montante
e a jusante da PCH Lavrinhas.

Os hospitais e postos de saude das areas afetadas e regides préximas, também,
poderdo ser notificados, de modo a serem mantidos em estado de prontiddo para
recebimento de possiveis feridos. Esta medida tem como intuito verificar a disponibilidade
de médicos e leitos no local.

As entidades externas listadas abaixo, também, poderdo ser acionadas pela usina,
fornecendo informacdes de dominio hidrometeorolégico,

¢ Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

e Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN)

¢ Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Os contatos dos agentes citados encontram-se organizados no Apéndice 1. Enquanto

o Apéndice 2 expde uma lista de telefones Uteis em caso de emergéncia para a regiao.

Na Figura 6 esta apresentado o fluxograma de notificacdo da PCH Lavrinhas para
cada nivel de situagdo (Normal, Atencéo, Alerta e Emergéncia).

www.fractaleng.com.br 7
20 contato@fractaleng.com.br - 48 3341.6455 \\ W &
Direitos Autorais: Lei n® 9.610/1998



rﬁ
FRACTAL
ENGENHARIA

05/02/2018

Emissao:

Plano de Acdo de Emergéncia

303-LAV-RT-PAE-REV_A
21de 34

Cadigo:
Titulo:
Paginas:

de energia

geracao

LAVRINHAS

Jopesado

[BIUSIGWY BIJOL  le—i
soglewou 2P OXNlY €——
‘oaibojoiosiawoipiy ouwop ap ssodeuuoul ;edswoy wepod snb sews)xs sspepnuy (7)
A1 BI3l0d le—1
eiueinbag sp adinb3 & oipuaau| sp epebug ‘oedessdg ap adinb3y ‘oedusinuepy
ap adinby ‘ssiquy ospy sp adinb3 ‘oyjeqes) op edueinbag ep sdinbg ‘oedensuiupy adinb3g ()
epuaba
EURIAOPOY B0 ||
Z
(0303 o
1) Esajaq =
N3IAYIN30 2 0230101 op |elapa4 eialod | = m._
[euoiBay ELOPEUSPIOOD) i >
i W 3 2
253
1Al
EEN] esejeQ m,.u wguﬂmm eI B0 apnes =p znjenp m 20
SELOPEUSPIOn]) : - [ BJiseq apepiun [ediaun|y einyajeid M )
=
=]
(awn30)
o seyuuAe]
Sa/1SESS(] B S008Iy
L3ANI op DBWEIIUBIES souzquiog 3p 0dIod e— [EudsOH [ediaiunyy BInEIEId
8p [BUOIEN DUUSD
\_ (z) S°PEPIUT SEIND _ _ S7 EU ajUapisal oglendog _
£ ” 030dNIS |
zZnjand IHN BT REEIN =
i I
53
o an
@ O
210esn @ SUBjUOW B Sojuallipuaa1dwg BIOpEZIE25] Spepiug o
v's elBisu
p mn_._:_%_;wn_ .uum__zwn euisn avd < (1) seyuuae HOd
Jopapuaaidw3 0p Jopeusplood eusslul adinbg .
==
30
53
-}
@

Figura 6. Fluxograma de Notificagdo da PCH Lavrinhas.
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5.2.1 Situacdo NORMAL - Nivel Verde

Na situacdo NORMAL as informacbes s&o transmitidas ao empreendedor e
responsavel pelos recursos internos da barragem mediante operador encarregado, membro

da equipe operativa ou de manutencao.
5.2.2 Situacdo ATENCAO - Nivel Amarelo

Detectada a anomalia e classificada a situacdo como sendo de ATENCAO, o
coordenador do PAE deve declarar (oficialmente, por escrito, usando o formulario

Declaracéo de Alteracéo de Situacéo) situacéo de ATENCAO.

Inicialmente é feito o alerta interno para as areas da empresa, seguido pela notificacdo
da entidade fiscalizadora (ANEEL) e dos empreendimentos a montante e jusante. A jusante

do empreendimento tem-se a PCH Queluz e UHE Funil, a montante a PCH Chalé.
5.2.3 Situacdo ALERTA e EMERGENCIA - Nivel Laranja e Vermelho

Agravada a situacdo e/ou detectada uma situacio de ALERTA ou de EMERGENCIA,
o coordenador do PAE deve declarar (oficialmente, por escrito, usando formulario de
Declaracéo de Alteracéo de Situacao) situacéo de ALERTA ou de EMERGENCIA.

Na sequéncia, deve-se acionar os responsaveis pela comunicacao, de forma a alertar,
além das areas internas da empresa, a populagédo na ZAS, a entidade fiscalizadora (ANEEL),
0s empreendimentos a montante e jusante, quando houverem, e os 6rgaos integrantes do
Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC). Outras entidades, como
CEMADEN, INPE e INMET, podem ser notificados e/ou utilizados como fonte de

informagdes hidrometeoroldgicas.

A notificag@o para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que a populacao fique

em Estado de Prontiddo, enquanto no nivel de EMERGENCIA, notifica-se para que seja

iniciada a Evacuacao.

5.3 ENTIDADES FISCALIZADORAS

A entidade fiscalizadora no controle de seguranca de barragens, com uso principal
para fins hidroelétricos, é a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). A ANEEL ¢ a
responsavel por estabelecer a periodicidade, as qualificacdes minimas das equipes técnicas
responsaveis, o conteido minimo e o grau de detalhamento dos documentos relativos a
seguranca da barragem. A entidade fiscalizadora devera, ainda, comunicar situacées que
envolvam perigo para a populacdo ao Centro Nacional de Gerenciamento de Desastres
(CENAD) e a Ageéncia Nacional de Aguas (ANA), conforme Art.16, da Lei n° 12.334,
atualizada pela Lei n° 14066/2020.
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5.4 SISTEMA DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

O Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC), entidade que atua na
reducao de desastres em todo o territério nacional, é a responsavel pelo alerta da populacdo
fora da Zona de Autossalvamento (ZAS) e pela evacuacdo dos atingidos no vale a jusante

da barragem.

No caso da PCH Lavrinhas, os COMDECs dos municipios potencialmente afetados
devem alertar a populacdo a jusante da Zona de Autossalvamento (ZAS) da barragem,
enquanto a REDEC I-3 e o CEDEC do Estado de Séao Paulo devem mobilizar os meios e
recursos (corpos de bombeiros, policia etc.), ja que tem responsabilidade na evacuacao da
populagéo.

Na Zona de Autossalvamento (ZAS), as populacbes devem conhecer os pontos de
refagio e se dirigirem para eles de forma autdnoma, pois considera-se que nao ha tempo

para a atuacao eficaz do Sistema de Protecao e Defesa Civil.
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6 AREA ATINGIDA

A identificag@o das benfeitorias potencialmente atingidas esta listada no Apéndice 3,
contendo as coordenadas geograficas dos centroides de cada uma delas, identificadas via
fotointerpretacdo. Estes dados devem ser empregados pelos Entes Federados na confec¢éo

dos Planos de Contingéncia de Protecéo e Defesa Civil.

A area inundada considera a maxima cheia provavel para a regido. Tal cheia pode ser
concretizada a partir de evento hidrolégico natural excepcional ou cheia artificial, de 1.000
anos de periodo de retorno, ou por ocasido de um acidente nas estruturas civis da barragem
PCH Lavrinhas. A estimativa de méaxima de atingidos para esse cenario encontra-se na
tabela a seguir (Tabela 1).

Tabela 1. Estimativa de atingidos, benfeitorias e habitantes.

Numero Aprox. de atingidos

Dentro da ZAS Fora da ZAS Total
Benfeitorias 103 660 763
Habitantes 345 2.205 2.550

Estimativa de:

6.1 ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

De acordo com recomendacdes de FEMA (2013) e FERC (2014), bem como de
documentacéo da ANA (2015), a ZAS é definida como a regido, imediatamente a jusante da
estrutura da barragem, em que se considera nao haver tempo suficiente para uma adequada
intervengd@o dos servigos e agentes de protecao civil em caso de acidente. Seu tamanho é
definido pela maior das seguintes distancias: 10 km ou a extensdo que corresponda ao

tempo de chegada da onda de inundacao igual a trinta minutos.

Tendo em vista que a distancia percorrida pela onda no intervalo de 30 min é inferior
a 10 km, definiu-se a Zona de Autossalvamento da PCH Lavrinhas como sendo a distancia
de 10 km a jusante de seu barramento. Os municipios que tém areas contidas na ZAS séo

Lavrinhas e Queluz, SP.

Desta forma, o proprietario da barragem se responsabiliza pelo alerta antecipado
somente aos residentes da Zona de Autossalvamento (ZAS). A acdo de evacuacdo das
pessoas em risco deverd ocorrer por conta dos moradores com o auxilio das entidades
responsaveis, como Defesa Civil e Corpo de Bombeiros. Sendo assim, os residentes em
zonas de risco deverdo ter conhecimento prévio das principais rotas de fuga, locais de ponto

de encontro e abrigos temporarios.

Cabe salientar que a Usina Paulista Lavrinhas de Energia S.A. é solidaria ao repasse

de informacdes e esclarecimentos do PAE para que o Plano de Contingéncia de Protecdo
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de Defesa Civil, de cada municipio atingido, preveja acdes de alerta e evacuacao para

comunicacao dentro e fora da Zona de Autossalvamento (ZAS).

Desta forma, os Entes Federados deverdo prever projeto de alerta e evacuacao,
sinalizacdo de ruas, pontos de encontro e apoio em momentos de crise, estratégias de
disponibilizacdo de suprimentos, bem como o preparo e treinamento de equipe de apoio

para evacuac¢ao das estruturas e benfeitorias.

6.2 FORA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Como citado anteriormente, fora da Zona de Autossalvamento (ZAS) o alerta
antecipado compete aos Servigcos Municipais de Protecdo Civil e Entes Federados, sendo
estes responsaveis pelas acgfes de aviso, mobilizagdo, treinamento e evacuacdo da
populacao residentes em areas potencialmente afetadas, conforme Lei n® 12.608/2012 e
Decreto n° 8.572/2015. Para tanto, faz-se necessaria a confeccdo de um Plano de
Contingéncia de Protecdo de Defesa Civil, definindo agdes e responséaveis, otimizando o
tempo de resposta da municipalidade.

Tendo em vista a complexidade da situacéo, deve-se compatibilizar o Plano de Acéo
de Emergéncia (PAE), realizado pela Usina Paulista Lavrinhas de Energia S.A., com o Plano
de Contingéncia de Protecdo de Defesa Civil, de forma a garantir o pronto atendimento das
adversidades.
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7 Sistema de Gestao de Risco para Operacionalizacdo do PAE

A PCH Lavrinhas (LAV) possui o sistema de gerenciamento para operacionalizacao
do PAE através da Plataforma PROX. O Sistema de Gestao possibilita acesso tanto via site
web como por aplicativo mobile, conforme Figura 7 e Figura 8, e possui diversas

funcionalidades dentre as quais destacam-se:

e Visualizacdo de &reas de risco cadastradas na plataforma com o mapa de
inundacao de ruptura hipotética de barragem

e Cadastramento georreferenciado de informagdes de edificagbes

e Alarmes segmentados por push a aplicativo mével

¢ Ambiente oficial de contato por mensagens

e Realizacdo de simulados de comunicacao através da ferramenta

e Elaboracdo de Rotas de Fugas, definicho de Pontos de Encontro e
planejamento de sinalizagéo de emergéncia

¢ Consolidacdo de informacdes para atualizacdo de Planos de Contingéncia
(PLANCON) a serem elaborados pelos municipios atingidos

e Envio de alertas para a populacao para o pior cenario de ruptura de barragem

e Melhorar a comunicacédo de risco com a populagcdo em seu municipio

e Fortalecer o Sistema Municipal de Protecéo e Defesa Civil

3 c 2 prox.seg.br

pRox @ @ QUELUZ v E3 ADICIONAR A ALERTAS % MENSAGENS 3K COTAS  «* FERRAMENTAS | OPERAGOES

Mapa Satélite

Figura 7 — Plataforma PROX via web.
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SEUS RISCOS PREPARADO ATUALIZADO

Classificagho: Piblico

Figura 8 — Aplicativo mobile do PROX.

A PCH Lavrinhas (LAV) traz a ferramenta como um meio de interacdo entre a defesa
civil estadual / municipal e o empreendedor de forma a possibilitar a implanta¢do do Sistema
de Gestédo de Risco para operacionalizagdo do PAE, bem como permitir planejamento para
as proximas etapas com as agfes de integragdo do PAE x PLANCON municipal, em
atendimento as legislagfes vigentes: Lei de Seguranca de Barragens 12.334/10 (alterada
pela Lei 14.066/20), Resolucdo Normativa de Seguranca de Barragens n°® 1.064/23 ANEEL

e lei com a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil n°® 12.608/12.

A Figura 9, a seguir, exemplifica essa interacdo conjunta entre o empreendedor e a

Defesa Civil na gestéo do Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) através do PROX.

Segurancga de Barragens e Vale a Jusante (ZAS)
(Empreendedor + Defesa Civil)

Cenarios de Riscos

* Empreendedor:

Segurancga da Barragem e
cheias induzidas

* Defesa Civil:

Areas de riscos de inundagdes e
outros desastres naturais (Riscos
geologicos, deslizamentos, etc.)
com opgao de utilizagao da
plataforma.

Acionamento de Alerta
(Remotamente pelo
Empreendedor e/fou
Defesa Civil)

Seguranca para Populagao
Trabalho em Conjunto &
fundamental para o sucesso do
PAE x PLANCON

Figura 9 — Integracéo entre Empreendedor e Defesa Civil na condugédo do PAE x PLANCON.

A partir da utilizagéo do sistema de gerenciamento PROX foram definidas as rotas
de fuga e pontos de encontro na area interna da PCH Lavrinhas, conforme Figura 10. As
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rotas de fuga estéo representadas nas setas de cor azul e pelas siglas RF-01, RF-02, RF-

03 e RF-04 e os respectivos pontos de encontro com as siglas PE-01 e PE-02.

e Ponto de Encontro 01 (PE-01) - Rotas de Fuga 01 e 02
o Rota de Fuga 01 (RF-01)
» Localizacdo: Saida da Casa de Forca
= Comprimento total: 180 metros até o Ponto de Encontro PE-01
o Rota de Fuga 02 (RF-02)
» Localizacdo: Crista da barragem da margem esquerda e
vertedouro

= Comprimento: 140 m até o Ponto de Encontro PE-01
e Ponto de Encontro 02 (PE-02) - Rota de Fuga 03 e 04

o Rota de Fuga 03 (RF-03)

» Localizacdo: Crista da barragem da margem direita

= Comprimento: 570 metros m até o Ponto de Encontro PE-02
o Rota de Fuga 04 (RF-04)

» Localizacdo: Saida da subestacéo
= Comprimento total: 95 metros até encontrar com a RF-03/04 e
440 metros até o Ponto de encontro PE-02.
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Figura 10 — Definigdo das rotas de fuga e pontos de encontro no PROX.

www.fractaleng.com.br i
30 contato@fractaleng.com.br - 48 3341.6455 i 7 Q
Direitos Autorais: Lei n°® 9.610/1998 )



P~ Codigo:  303-LAV-RT-PAE-REV_A Q(\1
LAVRINHAS Titulo: Plano de A¢éo de Emergéncia y
geracdo de energia FRACTAL

Paginas: 31 de 34 Emissdo:  05/02/2018  ENGENHARIA

8 Plano de Trabalho

A seguir, é apresentado o Plano de Trabalho proposto da PCH Lavrinhas com o

descritivo das atividades planejadas e realizadas ao longo de 2024.

Tabela 2 — Plano de Trabalho da PCH Lavrinhas.

2024

Descri¢ao das atividades

Atualizagdo Cadastral e
Técnica do PAE

Ciclos de Treinamentos
internos anuais

Sistema de
Gerenciamento do PAE na ZAS
(PROX) - Insercdo de informacdes

Atualizagdo Mancha de
Inundagdo em atendimento a
Resolugdo ANEEL n° 1064/2023

Articulagdo e
Treinamento interno com as
Defesas Civis

Rotas de Fuga e Pontos de
Encontro - Projeto, Aprovagao e
Implantagdo das Placas

Sistema de Alerta -
Analise, definicdo e implantagdo

Execuc¢do do Simulado

Relatério Final
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9 RECOMENDACOES
Sugere-se aos Entes Federados que seja realizada a validacdo e cadastramento das
benfeitorias potencialmente afetadas, dentro da mancha de inundag¢édo da cheia maxima

provavel, incluindo o levantamento das seguintes informacdes:

o Coordenadas planialtimétricas das benfeitorias/infraestruturas;

¢ Numero de habitantes (permanentes ou temporarios);

e Numero de telefone fixo e/ou celular;

e Meios de locomoc¢éo dos moradores (carro, trator, cavalo, bicicleta);

e Existéncia de pessoas com necessidade especiais, género, faixa etaria e nivel

de instrucao.

Exercicios de simulagéo e acdes de sensibilizagdo da populagéo, em regides dentro e
fora da Zona de Autossalvamento (ZAS), deverdo ser realizados pelas prefeituras e/ou
orgdos de Defesa Civil. Nestes casos, o Empreendedor devera repassar todas as
informacdes, relacionadas a possivel situacado emergente PCH Lavrinhas, necessarias
para que 0s Orgaos competentes possam planejar e executar os exercicios de

simulacéo.

Outra ferramenta que pode contribuir para a disseminacao de informacdes relevantes
em momentos de crise, € um Sistema de Informacdes Geogréficas Participativo (SIG-P),
como o Open Street Map?. Este tipo de plataforma on-line permite que qualquer pessoa
contribua voluntariamente, mantendo informag¢fes atualizadas quanto a existéncia e
condigbes de vias de acesso. Dessa forma, ficam registradas estradas vicinais ou rotas

alternativas passiveis de serem utilizadas em situacdes criticas.

s

Por fim, € recomendavel que os municipios vulneraveis estabelecam nucleos
comunitarios de Defesa Civil. Compostos por integrantes voluntarios, os chamados Nucleos
de Protecéo e Defesa Civil NUPDECS) tem por objetivo envolver a populagdo em ac¢bes da

defesa civil auxiliando a prépria comunidade a se autoproteger.

Cabe salientar que é crucial que os sistemas de alerta sejam inseridos em um plano
de contingéncia no qual cada envolvido no cenario de desastre saiba claramente sua
responsabilidade e como atuar. Nesse sentido, as comunidades devem entender seus

riscos, respeitar os servicos de alerta e alarme e, principalmente, saber como agir.

2 OpenStreetMap. Disponivel em: <openstreetmap.org>. Acesso em 23NOV2017.
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APENDICES
Apéndice 1. Contatos para notificagdo — Barragem Lavrinhas.
@ Nome: Erivaldo Simbes
©
= Tel. 01: (12)99112-8777
>
% | Coordenador do PAE Tel. 02: (12)98882-0875
T
O Cel.
o
E-mail: esimoes@alupar.com.br
Nome:
Tel. 01: (11) 2193-8888
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil Tel. 02:
de Sao Paulo B
Cel.
E-mail:
Nome: Adriana Cristina de Araljo (coordenadora)
Tel. 01:
Secretaria Municipal de Defesa Civil de Tel. 02:  (12) 3147-9020 (Prefeitura)
Queluz
Cel.:
> _mail:
5 E-mail:
§ Nome: José Henrique Bonci Nunes
E’ Tel. 01: (12) 3146-1110
g Secr_etarla Municipal de Defesa Civil de Tel. 02:
< | Lavrinhas
5 Cel.:
(2]
n E-mail:
Nome:
Tel. 01: (24) 3360-9260
Coordenadoria de Defesa Civil de Tel. 02:
Resende R
Cel.:
E-mail:
Nome: Armin Agusto Braun (Diretor)
CENAD (Centro Nacional de Tel. 01: (61) 2034-4601
Administracdo Desastres) Tel. 02: (61) 2034-4661
Cel.:
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Prefeito José Benedito da Silva
Nome: ) ] o ]
Vice-Prefeito Marcos Vinicius F. Garcia
Prefeitura Municipal de Lavrinhas Tel. 01: (12) 3146-1110
Tel. 02:
@ Cel.:
< Nome: Prefeito Laurindo Joaquim da Silva
=1 Garcez
©
Q Vice-Prefeito carlos Mateus G. Garcez
g Prefeitura Municipal de Queluz Tel.01: (12) 3147-9020
(%]
2 Tel. 02:
Q
1% Cel.: (12) 9 8854-0600
3 Prefeito Diogo Balieiro Diniz
o Nome: ] )
o Vice-prefeito Geraldo da Cunha
. (24) 3354-6000/ 3354-3822/ 3354-
Tel. 01: 5551
Prefeitura Municipal de Resende
Tel. 02: (24) 3360-9818 / 3360-6026
Cel.
E-mail:
Nome: Ricardo Magnus Oso6rio Galvdo
Tel. 01: (12) 3208-6035
INPE Tel. 02: (12) 3208-7389
Cel.
E-mail:  diretor@inpe.br
Nome:  Osvaldo Luiz Leal de Moraes
3 Tel. 01: (12) 3186-9236
£ | CEMADEN Tel. 02: (12) 3205-0113
(@]
< Cel.:
@
= E-mail: _diretor@cemaden.gov.br
o :
Nome:  Naur Teodoro Pontes (Diretor)
Mozar de Araujo Salvador (Assistente)
Tel. 01: (61) 2102-4602 / (61) 2102-4780
INMET Tel. 02:
Tel. 03:
E-mail: inmet@inmet.gov.br
mozar.salvador@inmet.br
www.fractaleng.com.br 7
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Apéndice 2. Telefones Uteis.
Nome Municipio Contato
Geral 193
Corpo de Bombeiros Cruzeiro (12) 3144-2100/ 3144-1182
Resende (24) 3381-4166 / 3354-5987
Central 199
Defesa Civil — Coordenadoria Estadual de S&o Centro de
Paulo Gerenciamen (11) 2196-8888
to de
Emergéncias
Santa Cata de Misericérdia Cruzeiro (12) 3184-7000
é g(r):gci)tgl de Emergéncia Henrique Sérgio Resende (21) 3381-2053 /2155
? Unidade de Pronto Atendimento 24h Resende (24) 3360-9358
Santa Casa de Misericordia de Queluz Queluz (12) 3147-1560
o Posto de Saide Palha Queluz (12) 3147-3011
;5 Posto de Saude Lavrinhas (12) 3146-1144
EE . Unidade de Saude da Capela Lavrinhas (12) 3146-1198
E ( Centro de Saude Cruzeiro (12) 3144-0441/ 3143-7417
[
> Posto de Saude Resende (52547)0?233{33866/(24) 3360-
Militar Geral 190
Militar Queluz (12) 3147-1244
Militar Lavrinhas (12) 3146-1234
Militar Cruzeiro (12) 3144-0601
s Militar Resende (24) 3354-8998
§ Militar Areias (12) 3107-1240
Rodoviaria Federal Geral 191
Rodoviéaria Federal Lavrinhas (12) 3101-2815
Rodoviaria Federal Resende (21) 3503-2370
Federal Cruzeiro (12) 2122-2900
Policia Ambiental Cruzeiro (12) 3143-3313
SABESP 0800-0550195/ (12) 3146-1190

As coordenadas das benfeitorias potencialmente atingidas, referentes ao pior cenario

hidrologico ou de acidente operacional da Barragem Lavrinhas, encontram-se no Caderno

de Coordenadas (Apéndice 3).
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Apéndice 3. Coordenadas das benfeitorias atingidas.

Titulo

Cdédigo

Caderno de Coordenadas

303-LAV-CD-PAE

40
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